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paroxysmalen DurchblutungsstSrungen und des Auftretens 
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(Eingegangen am 1. Juni 1951). 

In einer gemeinsam mit Sc~IoLz durchgeftihrten Untersuchung fiber 
Art, Grad und Daucr der Durchb]utungsst6rungen des Hirngewebes der 
Katze nach kurzen Serien yon Elektrokr~mpfen hatte sich ergeben, dal~ 
ausgedehnte spastiseh an~mische Bezirke noch tiber ~ Std nach dem 
letzten Krampf naehweisbar waren. Selbst nach 40 min war eine normale 
Durchblutung noch nicht wiederhergestellt. Da die von SOHOLZ in seiner 
kfirzlich erschienenen Monographie dargestellten Sch~digungen des 
Gehirns bei Kr~mpfen ihre, Pr~gung durch die paroxysmalen Kreislauf- 
stSrungen erhalten, spielen diese bei der Entstehung der Gewebsver- 
~nderungen offensichtlieh eine ausschlaggebende Rolle. Es erscheint 
demnach a]s eine vordringliehe Frage, ob und wodurch dieses Gefahren- 
moment fiir den Bestand des ttirngewebes beseitigt oder wenigstens 
verringert werden kann. Das Bestreben mul3te dabei dahin gehen, den 
im Krampf auftretenden arteriellen Spasmus mit der dadurch bedingten 
anhaltenden Gewebsan~mie mittels geeigneter Pharmaka zu durch- 
brechen. Da beim spontanen Krampf des Epileptikers der abnorme 
Innervationszustand nicht auf die Hirngefs beschr~tnkt ist, sondern 
nach den Untersuchungen NS~UBOnGERS aueh der Herzmuskel mit 
angiospastischen 5~elcrosen beteiligt sein kann, mithin die Beteiligung 
vasokonstriktorischer Zentralste]len am Zustandekommen der Reaktion 
des Gef~l~apparates anzunehmen ist, mu~te sich der Angriff gegen die 
sympathischen Zentren richten. Hierbei bot sich uns das sympathico- 
lytisch wirkende Pr~parat Hydergin (Sandoz) an. Es handelt sich um 
von STOLL und HOFMA~N hydrierte iXutterkornalka]oide, die dutch 
Hydrierung der Lysergsi~ure in die sogenannten hydrierten Derivate der 
natfirlichen Stammalkaloide verwandelt wurden. Durch ROTHLIN wurden 
die pharmakologischen Untersuchungen vorgenommen. Durch die 
Hydrierung haben die Alkaloide ihre oxytozischen und gefi~l~kontra- 
hierenden Eigenschaften verloren. 
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Wir verwendeten die drei hydrierten ~utterkornalkaloide:  Dihydro- 
ergoeornin, Dihydroergoeristin und Dihydroergokryptin, zusammen- 
gefagt unter der Bezeiehnung CCK 179 oder Hydergin. Hinsiehtlieh ihrer 
anderweitigen AnwendungsmSglichkeiten und ihrer Pharmakologie darf 
ith auf die ausgezeithneten Ausftihrungen t~OTHLrNs und des gleithen 
Autors mit CEgLETWI verweisen. Zur Dosierungsfrage war uns beim Tier 
t in groger Spielraum gelassen, denn yon der Katze werden 0,5 bis 
5,0 mg/kg KSrpergewitht subcutan anstandslos vertragen; beim Kanin- 
then betr/~gt die Vertr/~glithkeitsgrenze bei intravenSser Verabreiehung 
yon Dihydroergotristin 27 mg/kg, Dihydroergokryptin I9 mg/kg und 
Dihydroergotornin 35 mg/kg. In 1 em ~ Hydergin sind je 0,1 mg der drei 
dihydrierten Alkaloide enthalten. 

l%oTmJi~ und CEgL~TTI gelangten auf Grund tines Adrenalintestes 
bei intraarterieller Anwendung yon Hydergin zur Ansitht, dab die 
Hemmung der Vasokonstriktoren durth Hydergin ni tht  nut  zu direkter 
Gef~Berweiterung, sondern aueh zur Sensibilisierung der Gef/~Be fttr 
andere, an sieh nieht wirksame gef/iBerweiternde l~eize ftihre. Einen 
weiteren Anhaltspunkt dafiir sahen sit an der Unbeeinflugbarkeit des 
Eigentonus der Arteriae tarotides und eoronariae. Beathtenswert zu den 
Beobaehtungen yon P~T~3:N und Mitarbeitern, dab bei einer erhShten 
Aktivit/it die Zunahme der Capillarisierung nieht wesentlieh gesteigert 
wird, erseheint mir diejenige yon KaPPEnT, 'BLv~TSC~LI und GOETZ ZU 
Skin, die selbst noch hath  Sympathektomie mit Dihydroergoeornin eine 
zus~tzliehe GefgBerweiterung nathgewiesen hatten;  wenn diese gering 
blieb, so nimmt das bei der dutch die Sympathektomie bedingten Weit- 
stellung der Gef~Be nieht wunder. Feststellungen S C E ~ E I ~ s  folgend, 
liegt die Durehblutung des Gehirns dauernd in der N~he der Maximal 
t/itigkeit. Die Berethnungen des gleiehen Autors fiir die Capillarisierung 
des Gehirns pro mm ~ belaufen sieh auf nut  4~00--1400 mm gegeniiber 
denen des Skeletmuskels yon 6--8000 und des Herzens yon 11000. 

Den Tieren wurde Itydergin naeh, w~hrend und vor dem Kramlof~ 
status gegeben. Die Stromst~rke betrug 200--250 Milliamp. bei 100Volt, 
Spannung bei einer Durthgangszeit yon 0,2--0,4 set. Itierbei ergaben 
sith folgende Befunde und Beobathtungen: 

Einer Katze im Gewicht yon 2,2 kg spritzten wir unmittelbar im An- 
sehluB an eine Serie yon 10 roll  ausgebildeten Elektroeinzelkr~mpfen 
0,3 mg Hydergin intraven6s. Einer weiteren Gruppe yon 3 Tieren wurde 
Hydergin in der Dosis yon 0,2--0,8 mg, tells intravenSs, teils subeutan 
verabfolgt, Und zwar naeh dem Ablauf yon 5 vollen Einzelkr~mpfen. 
Diese Tiere, die vorher roll  ausgebildete Einzelkri~mpfe gezeigt batten, 
reagierten nath  Applikation yon Hydergin bei den folgenden Strom- 
durthg~ngen ganz anders. Ungef~hr 4 rain hath  der Iniektion war kein 
voller Krampf mehr auszul6sen; es erfolgte nur t in kurzes, sehnelles 
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Zueken ohne Klonus und alsbaldige Wiedererlangung des Bewugtseins. 
Selbst h6here Stromdosen bis zu 400 Milliamp. und einer Stromdurehgangs- 
zeit bis zu 1,0 see erbraehten bei 2 Tieren keinen K r a m p f  mehr. Bei einem 
anderen Tier, das 0,3 mg subeutan erhielt, war bei den naehfolgenden 
Stromdurehg~ngen nieht ein jeder yon einem K r a m p f  begleitet; t ra ten 
welehe auf, so waren sie abgesehwi~eht, verkiirzt in der Bauer, mit  
kurzem tonisehen und fehlendem klonisehen Stadium. Ebenso augen- 
f~llig war das Ergebnis bei einer dritten Gruppe yon 3 Tieren, denen 
Hydergin 3 - -4  rain vor dem Versueh in Dosen yon 0,3--0,4 mg/kg ver- 
abreieht wurde. Die Kr/~mpfe waren in Art und Bauer  dem vollen 
K r a m p f  gegeniiber sehr untersehiedlieh. Wenn es zu Konvulsionen kam, 
war die tonisehe Phase etwas I/inger, der Klonus verkiirzt und in seiner 
Intensit~t  sehr abgesehw~eht. Bei den meisten Stromdurehg~ngen befiel 
die Tiere nut  ein sehnell aufeinanderfolgendes Zueken, das Bewugtsein 
war nur kurze Zeit getrfibt, Sehaumbildung t ra t  nieht auf. Mitunter t ra t  
nut  eine einzige heftige Stromsehliel3ungszuekung auf, wobei das Re- 
aktionsverm6gen nur ffir eine kurze Zeit unterbroehen war. Von be- 
sonderer Bedeutung bleibt die Katze  V, die 0,8 em ~ tIydergin intraven6s 
bei einem K6rpergewieht yon 2,2 kg erhielt. 6 Stromdurehg~nge naeh r bis 
5 min riefen nur 2mal Kr/~mpfe hervor, die abet  aueh nieht denen bei 
unbehandelten Tieren gliehen. Bern gleiehen Tier wurde naeh Ablauf yon 
5 min erneut 0,5 em 3 I-Iydergin subeutan verabfolgt und auf eine Warte- 
zeit yon 5 min hin wiederum ein StromstoB gegeben. Das Tier reagier~e 
nun selbst auf  hohe Stromdosen bis zu 500 mA mit  einer Stromdureh- 
gangszeit yon 1,0 see nieht mehr mit  einem roll  ausgebildeten Krampf,  
sondern nut  mit  einem kurzen Zueken, das unmittelbar naeh der Strom- 
ausl6sung auftrat .  Die Katze  war zwar benommen, die I~eflexe waren 
abet vorhanden. Insgesamt wnrde dieses Tier 17 Stromdurehg/~ngen 
ausgesetzt. 

Bei den zur Frage der Beeinflugbarkeit der Hirndurehblutung unter- 
nommenen Versuehen ergab sieh also zun/~ehst, dab Hydergin, vor oder 
im Versueh angewendet, sowohl die Bereitsehaft zu Elektrokr~mpfen 
herabsetzt  als auch deren Ablauf und Bauer  beeinfluBt. Dasselbe I~esultat 
zeigte ein Tier mit  mehrt/~giger Vorbehandlung. Diese Katze  erhielt fiber 
3 Tage bin tgglieh 2 em a Hydergin subeutan. Am 3. Tage, 2 Std naeh 
der letzten Injektion, 16sten 10 Stromdurehg/~nge bei diesem Tier nut  
2 epileptiforme Kr/~mpfe aus. I m  AnsehluB daran wurden wiederum an 
4 aufeinanderfolgenden Tagen 2 em a I-Iydergin subeutan verabfolgt. Das 
Tier krampfte  danaeh bei wiederum 10 Stromdurehg/~ngen nut  einmal. 

Anders war das Ergebnis bei der Anwendung yon Gynerge~, das wit 
ebenfalls zur Prilfung der Beeinflussung der paroxysmalen Hirndureh- 
blutung heranzogen. I m  Gynergen, Ergotamintar t ra t ,  haben wit ein 
Mittel, das chemiseh gesehen nieht wie das Hydergin hydriert  ist und 
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bekanntlich anhaltende angiospastisehe Zust~nde in der Extremitaten- 
peripherie hervorrufen kann. 

Wit behandelten ein Tier mit Gynergen fiber mehrere Tage bei sub- 
eutaner Anwendung in Rosen yon 0,6 mg/kg; tin weiteres bei intraven6ser 
Verabreichung ebenfalls mit der relativ hohen Dose yon 0,6 mg/kg, und 
einem 3. Wurden 0,5 mg Gynergen im Anschlug an 10 Einzelkrampfe 
appliziert. Wir gaben mit Absieht derartige ~engen, da yon HA~ZLrK 
eine Beeinflussung in Form der Krampfunterbrechung beobaehtet 
wurde. HA~zLm und Mitarbeiter injizierten Kaninehen 1,25 mg/kg 
intramuskul~ir. Siesahen den Effekt in einer eerebralen ,,passiven Dilata- 
tion", der eine ,,m~ehtige periphere Vasokonstriktion" entgegengerieh- 
tet sei. 

LOSCALzo stellte bei seinen epileptisehen Patien~en keine Krampfver- 
hinderung dutch Ergotamin lest, wiihrend andererseits CaSSlA~O und 
TORaE sowie PADOVA~I eine Verminderung der Anf~lle sahen. ])arfiber 
hinaus beriehten sie fiber eine gute Beeinflussung der Psyche. 

Im Experiment erzielten wit naeh Gynergen bei allen Versuehstieren 
bei jedem Stromdurehgang in der fibliehen St~rke und Zeit roll aus- 
gebildete epileptiforme Einzelkr~mpfe; selbst dann, wenn die Strom. 
stiirken und die ])urehgangszeiten verringert wurden. ])as Ausmag der 
Kr~mpfe war im Gegensatz zu den unbehandelten Tieren bei einzelnen 
Ablaufen abgesehw/~eht im tonischen Stadium, die Wucht des Krampfes 
war vermindert, i w/ihrend andererseits l~inger anhaltende, auf ver- 
sehiedene ~uskelgruppen beschri~nkte einzelne Nachzuekungen zu be- 
obachten waren. ])ie Tiere machten alle einen sehr mitgenommenen 
Eindruck, der Kopf hing schlaff vom Versuehsgestell herab, die tiefe 
Bewugtlosigkeit w~hrte lang, das ReaktionsvermSgen blieb fiber einige 
Zeit bin erlosehen. Hinsiehtlich der Krampfdauer traten keine wesent- 
lichen Zeituntersehiede im Vergleieh mit den unbehandelten Tieren auf. 

W/ihrend wit bei den mit Hydergin vorbehandelten Tieren einen 
deutliehen EinfluB auf die Krampfbereitsehaft sahen mit einem Aus- 
bleiben des epileptiformen Krampfes oder in einer wesentliehen Min- 
derung desselber/, wurde andererseits bei Gynergen-Applikation beim 
Stromdurehgang jeweils 1 Krampf ausgel6st; diese waren wohl teilweise 
in ihrer Intensit~t vermindert. 

Zur Frage der BeeinfluBbarkeit der paroxysmalen ttirndurehblutungs- 
stSrungen wurden alle Tiere zur Erlangung gleiehwertiger ~quivalent- 
bilder 10 min naeh dem letzten Einzelkrampf dureh ])ekapitierung 
get6tet, bis auf 1 Katze, bei der dies Sehon naeh 5 min gesehah. 

Die abgebildeten Aufnahmen vermitteln uns einen Einbliek in die 
Hirndurehblutungsverhaltnisse bei den einzelnen Gruppen. Zur Cha- 
rakterisierung des Geschehens der ersten Gruppe dienen uns zum Ver- 
gleieh die Aufnahmen 1, 2 und 3; sic geben eine Einsieht in die Sehwere 



Die Beeinflussung der paroxysmalen DurchblutungsstSrungen usw. 157 

der DurchblutungsstSrungen nach Elektrokr~mpfen und zeigen ihre 
t~estitution durch die Verabreichung yon I-Iydergin. Abb. 1 stellt das 
Gef~Bnetz des Kontrolltieres dar, wobei eine recht gleichmgl3ige, auch 
eapill~re Durehblutung des Gewebes siehtbar ist. Vergleiehtlman damit 
Abb. 2, yon einem im AnsehluB an 10 Einzelkr~mpfe naeh 10 min ge- 
tSteten Tier, so fallen bier zu- 
erst die ausgedehnten Bezirke 
eapill~rer An~mie ins Auge, in 
denen das Kontinuum des Ge- 
f/~l]netzes aussieht wie ausge- 
streute SandkSrner, bzw. eine 
Kontinuiti~t aus don Fragmen- 
ten sieh nieht mehr ohne weite- 
res herstellen 1/~Bt. Es 1/~Bt sieh 
aus diesemBild keinzusammen- 
h/ingender GefgBverlanf or- 
kennen, die besser gefiillten 
und an~misehen Bezirke liegen 
ohne Bezogenheit nebeneinan- 
def. 

Die Einwirkung des Hyder- 
gins bei gleiehen Versuehs- 
bedingungen itlustriert die 
Abb. 3. Vergleieht man dieses 
Bild mit Abb. 1, so fallen so- 
gleieh die erweiterten GefSSe 
auf. Das Capillarnetz tritt  
gegeniiber dem dos Kontroll- 
tieres zwar noeh nieht so deut- 
lieh hervor, sein wesentlieher 
Zusammenhang ist aber vor- Abb. 1. KontrolItier, 
handen, wenn aueh in kleinen normal durehblutete GroBhirnrindeL 

Bezirken das feinste lV[asehenwerk einige kleine Unterbreehungen aufweist. 
Evident ist der Untersehied gegeniiber Abb. 2. Sie lehrt uns, dab sieh 
unter dem EinfluB einer einma]igen Gabe yon 0,3 mg Hydergin intraven6s 
im unmittelbaren AnsehluB an eine Serie yon 10 Elektrokr/~mlofen bereits 
naeh 10 min die Hirngewebsdurehblutung praktiseh vollst~ndig wieder- 
hergestellt hat. Gleieh gute Durehblutungsverh/~ltnisse weisen alle an- 
deren Hirnpartien auf. Wir sehen Bezirke, die denen des Kontrolltieres 
gleiehen, und andere, die in Vollst~ndigkeit und Zusammenhang etwas 

1Alle Abbildungen stammen yon Pr~tparaten, die zur Sehw~rzung der Erythro- 
eyten mittels Benizidin nach LEPENE mit der Methode von SLOXI~rSI(I und CU~GE 
hergesteIlt sind. 
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weniger gut gezeichnet sind. Zur Charakteristik wghlten wir jeweils Gefg~- 
bezirke mittleren Fiillungszustandes, um vergleiehbare Werte zu haben. 

Anders ]iegen die Dinge, wenn man versucht, die Entstehung yon par- 
oxysmalen DurehblutungsstSrungen mittels Verabreichung yon Hyder- 
gin v o r  der Erzeugung yon Elektrokrgmpfen iiberhaupt zu verhindern. 

Abb. ~ vermittelt uns einen Einblick in die Kreis]aufverh~ltnisse der 
3. Gruppe, Hydergin v o r  den S~romdurchg~ngen. Augenf~l]ig ist auch 

Abb.  2. Gro~hirnr inde  eines 10 ra in  nach  einer  Serie yon  10 Elektrokrg,mpfen en thaupte ten  Tieres.  
Ausgedehnte  Bezirke capiIl~,rel" Ans  

hier die Erweiterung und starke Blutfiillung der gr5~eren und mittleren 
Gefg~e, aber das Cgpi]larnetz ist doeh viel mangelhufter dargestellt. In 
den tieferen Rindenabschnitten tritt dieses weniger zutage, d~s Capillar- 
system gelangt zwar wieder zur Darstellung, wenn such, wie es ein Ver- 
gleieh mit Abb. 1 vermittelt, der feinmaschige Zusammenhang im histo- 
logischen Durchblutungsbild nicht vorhanden ist. Das Capillarnetz ist 
teils diskontinuierlich dargestellt, und neben besser durehbluteten mitt. 
leren lgindenpartien zeigen diejenigen in den untersten abgebildeten 
Abschni~ten, zumal ~uf der reehten Seite der Abbildung, Stellen mit 
gering durchbluteten Capill~ren. Obwohl bei diesem Tier kein ganz voll- 
ausgebildeter epileptiformer Krampf eingetreten ist, n~hern sich die 
Durchblutungsbefunde doch denen, die naeh Kr~mpfen zu beobaehten 
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sind. Freilich mug man dabei die besonders hohen Stromdosen, die ver- 
l~ngerte Durchgangszeit und die grSBere Anzahl der Stromdurchg~nge 
(17, sonst nut  10) berfieksichtigen. Bei weniger geh~tuften Stromdurch- 
gi~ngen bietet sieh uns ein besser durehblutetes Gef~gsystem dar. 

Hydergin vor Anwendung elektriseher Stroms~Sge vermag also das 
Auftreten sehwererer Dureh- 
blutungsstSrungen nieht zu 
verhindern, aueh wenn nur 
wenige oder keine roll ent- 
wiekelten Konvulsionen auf- 
treten. 

Xhnliehe Verh~ltnisse er- 
geben sieh, wenn man die 
Tiere mehrere Tage lang vor 
der Provokat ion yon Elek- 
trokr~ml0fen unter Hydergin 
se~zt. 

Die Durchblutungsverh/~lt - 
nisse bei dem fiber mehrere 
Tage vorbehandelten Tier 
gibt uns Abb. 5 wieder. Die 
feine Gef~6zeichnung ist in 
vielen kleinen Bezirken ver- 
lorengegangen, an einigen 
Stellen ist sie nur noeh k6r- 
nig siehtbar. Die an~misehen 
Bezirke sind im wesentliehen 
sehr kleinfleekig, und ein 
deutlieher Gegensatz zu den 
friiheren Beobaehtungen des 
Nebeneinanderliegens yon 

Abb. 3. GroBhirnrinde des m i t  I-Iydergin i m  Anschluf~ an  
ani~misehen und blutreiche- lo E inze lk rampfe  behandel te ten  Tieres. E n t h a u p t u n g  10 

r e n  Abschnitten trit~ bier m i n  nach  d e m  letzten :Krampf.  l~est i tut ion des Capillar- 
netzes,  ann~hernd normale  Durchblutungsverh~lt~lisse.  

nieh~ hervor. Vielleieht sind 
die Durehblutungsst6rungen hier doch nieht so hoehgradig wie bei den 
kraml0fenden Tieren, die vSllig unbehandelt  sind. 

In  maneher Hinsieht unerwartet  waren die Ergebnisse bei den unter 
gleiehen Bedingungen mit  Gynergen behandelten Katzen. Die Abb. 6 
und 7 vermitteln uns einen Einbliek in das Kreislaufgesehehen im 
Gehirn. Das Tier, yon dem Abb. 6 s tammt,  wurde fiber 3 Tage vor- 
behandelt  und 2 Std nach der lei~zten Injekt ion am 3. Tage den Strom- 
durehgiingen unterzogen. Die Durchblutungsverh~ltnisse sind denen des 
mit  Hydergin vorbehandelten Tieres 5~hnlich (Abb. 5), trotz der unter- 
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sehiedlichen Dauer der Medikation und der Tatsache, dab das Gynergen- 
tier 10 voll ausgebildete Einzelkrampfe hatte. Auffallend sind die starker 
blutgefiillten Venen; gleiehes s~hen wir allerdings auch in Abb. 4 bei 
einem mit Hydergin beh~ndelten Tier. Das Capillarnetz ist in vielen 
Absehnitten deutlieh unterbrochen, ein Zusammenhang ist nicht mehr 
zu erkennen. Eine besondere Auspragung der DurchblutungsstSrungen 
in bestimmten l~indensehiehten ist nieht festzustellen, die Durchblu- 
tungsstSrungen wirken sich vielmehr allerorts ziem]ieh gleichmiii3ig aus. 

Abb. 4. Gro~hirnrinde des mit tIydergin vorbehandelten Tieres nach 17 Stromdurchg~ngen bei 
doppelter Stromst~irke und Zeit. Enthauptung nach 10 rain. An~mie der oberen Schichten, geringere 

in den unteren, st~rkerer Blutgehalt der mittleren Abschnitte. 

Wie sich die Durchblutungsverh~ltnisse bei intr~venSser Darreichung 
yon Gynergen unmittelb~r vor dem Stromdurchgang d~rstellen, dariiber 
gibt uns die Abb. 7 AnfschluB. Eine Verhinderung st~rkerer Durch- 
blutungsstSrungen l~13t sieh d~mit ebensowenig erreiehen wie mit 
Hydergin. An~mische und weniger gut durchblutete Abschnitte ge- 
ringerer und grSl3erer Ausdehnung wechseln bier mit rel~tiv gut geffillten 
Capill~rbezirken ~b. Sic liegen tells unmittelb~r nebeneinander und gehen 
teils inein~nder fiber. Eine besondere Bevorzugung bestimmter t~inden- 
sehiehten ist nieht vorhanden. Bei Gegeniiberstellung mit Abb. 4 von 



Die Beeinflussung der paroxysmalen DurchblutungsstSrungen usw. 161 

dem mit Hydergin behandelten Tier fallen in Abb. 7 die grol3en an- 
gmischen Bezirke auf, die kleinfleekig auch in den oberen und untersten 
Rindenabschnitten in Abb. 4 vorhanden sind. Hier ist im allgemeinen 
aber der Zusammenhang des Caloillaren Netzes viel besser gewahrt als 
in Abb. 7. 

Wir priiften des weiteren im Durchblutungsbild die Verhaltnisse, wie 
sic sich uns bei intravenSser Verabreiehung von Gynergen nach 10 voll 

Abb, 5. GroBbirnrinde des fiber mehrere Tage i.m. vorbchandelten Ticrcs z~ach zun~chst I0 Strom- 
durchg~ngen bei 2Krs 3 Tagc sparer bci wiederum 10 Stromdurchgiingen 1 Krampf. Enthauptung 
naeh 10 rain. Kleinficckige an~imischc Bczirke, diskontinuierliche Darstellung des Capillarnetzes. 

ausgebildeten Einzelkriimpfen zeigten. Bei Gegeniiberstellung mit dem 
unter gleichen Bedingungen gemachten Versuch mit Hydergin und dem 
Kontrolltier sehen wir, dab die Darreichung yon Gynergen zwar eine 
Besserung der Durchblutungsverhaltnisse schafft, aber doch nieht die 
Sti~rke und Restitution der Capillarffillung erreicht, wie sic durch 
Hydergin hervorgerufen wurde. Es finden sich neben relativ guten 
Bezirken andere, bei denen eine Stagnation noch anhiilt und das Capillar- 
ne.tz nut  angedeutet dargestellt ist. 

Arch. f. Psychiatr. u. Z. 1Veur., Bd. 187. 11 
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Ergebnisse. 
Obwohl die Zahl der yon uns angestellten Versuehe relativ klein ist 

(12 Tiere), 1SAlt sieh folgendes sagen: Es ist bei der Katze m6glieh,  
mittels des sympathieolytiseh wirkenden Hydergins die f/ir den Bestand 
dos Hirngewebes gef~hrvolle, paroxysmale, sp~stisehe Animie zu mildern 
oder giinstigenfalls aueh zu beseitigen und in kurzer Zeit eine normale 
Hirndurehblutung wiederherzustellen. Wghrend naeh einer Serie yon 

Abb. 6. Grof~hirnrinde des mit  Gynergen fiber 3 Tage vorbehandelten Tieres naeh 10 Elektro- 
kr~mpfen. Enthauptung nach 10 min. Stirker biutgefttllte Venen, gleichm~Bige eapiNire Blutleere 

in allen Schichten. 

10 Elektrokr//mpfen eine gleiehm/iBige Blutverteilung im Hirngewebe 
sich erst nach 40 rain wiederherzustellen beginnt, war unter gleichen 
Bedingungen naeh intravenSser Verabreiehung yon 0,3 mg Hydergin, 
unmittelbar naeh dem letzten Krampf, eine gleiehmiBige eapill/~re 
Durehblntung bereits naeh 10 min wieder vorhanden, gleiches beginnt 
sieh sehon naeh 5 rain anzuzeigen. Das gleiche Resultat l ig t  sieh nieht 
erreiehen, wenn man das lV[edikament vor Beginn oder mitten im 



Die Beeinflussung der paroxysmalen DurchbhtungsstSrungen usw. 163 

Versuch gibt. Bei dieser Versuehsanordnung zeigten die Tiere eine bedeu- 
tende Herabsetzung der KrampfbereifschaR und eine Xnderung des 
Krampfablaufes und der Krampfdauer. W/ihrend unbehandelte Tiere 
fast auf jeden StromstoB mit einem roll ausgebildeten epileptiformen 
Krampf reagierten, fiihrte die ~ehrzahl der StromstSl~e bei den vor- 
behandelten Tieren nur zu einer blitzartigen, einmaligen allgemeinen 
Zuckung mit sehnell voriibergehender Triibung des BewulRseins. Da- 
zwischen auftretende allgemeine Kr~mpfe ver]iefen im Durehsehnitt 

Abb. 7. Gynergen unmitte]bar vor  dem Stromdurchgang, 10 volle Kr~tmpfe. Enthauptung nach 
10 min. Die Grol3hir~]rinde zeigt anamische und gut durchblutete Bezirke in wechselnder Ausdehnung 

unmitte]ba.r nebeneinanderliegend, 5,hnlich wie bei unbehandelten Krampftieren. 

milder (eventuelles Fehlen des klonischen Stadiums) als bei unbehan- 
delten Tieren (Abkiirzung der Dauer des Kramlofes und der BewuBtlosig- 
keit). Gelegentlieh lieBen sich trotz ErhShung yon Stromspannung und 
-st/~rke und Verl/ingerung der Durchgangszeit iiberhaupt keine roll aus- 
gebildeten Kr/~mpfe erreiehen, besonders wenn Hydergin mitten in der 
Krampfserie verabreicht wurde. Trotzdem war bei den hydergin- 
vorbehandelten Tieren 10 rain nach Versuchsende eine schwerere Him- 
gewebsdurchblutungsstSrung festzustellen, die allerdings niemals die 
Grade erreichte wie bei den unbehandelten krampfenden Tieren. Obwohl 
nur ein Bruehteil der Krampfzahl der unbehandelten Tiere erreieht 
wurde, ist es nieht wahrseheinlich, dab in der DurchblutungsstSrung 
nur ein direkter elektrischer Effekt zu sehen ist, zumal die Durch- 
blutungsstSrungen nicht auf das Stromdurchgangsgebiet beschr~nkt 

11" 



164 J S ~ .  Die Bccinflussung der paroxysmalcn DurchblutungsstSrungen usw. 

waren.  W o r a u f  die Herabse t zung  der  K r a m p f b e r e i t s c h a f t  bzw. die Mil- 
derung  dot  K r a m p f i n t e n s i t g t  nach Ver~bre ichung yon  H y d e r g i n  beruht ,  
darf iber  lassen sich heute  nur  Ve rmu tungen  gul~ern. Mit  Hins ich t  au f  
die Card iazo lkrgmpfe  wgre da ran  zu denken,  dab  die vasomotor i schen  
Zent ra l s te l len  als obl igator isches  oder  f aku l t a t ives  Glied in der  F a k t o r e n -  
reihe des genera l is ier ten  K r a m p f e s  e ingeschal te t  sin& Eine  gewisse Be- 
gr f indung daf i i r  kSnnte  auch in der  wei ten  Verbre i tung  vasomotor i scher  
Vorg~nge im 0 rgan i smus ,  z. B. in der  in i t ia len  Hau tb lgs se  K r a m p f e n d e r  
und  in den vasomotor i sch  bed ing ten  Herzmuske l schgden  nach Krgmpfen ,  
gesehen werden.  Beziigl ich einer Auswer tung  in der  P rax i s  e rmut igen  
die Un te r suchungen  zu dem Versuch, g y d e r g i n  bei dem oft  sehr  schwer 
beeinflul3baren epi lept ischen S t a tu s  anzuwenden,  und  zwar  n ich t  nur  
zur Coupierung der Krgmpfe ,  sondern  besonders  auch zur  Bese i t igung 
der  ftir das  Hi rngewebe  gefghrl ichen p a r o x y s m a l e n  Durchb]u tungs-  
s tSrungen,  

Die vergleichsweise mi t  Gynergen  analog anges te l ] ten  Versuche er- 
gaben  keine Beeinflussung der  K r a m p f b e r e i t s c h a f t  und  ke inen  sehr i iber- 
zeugenden Einflul~ au f  den Ver lauf  des Einze lkrampfes .  Uber raschender -  
weise, aber  im E ink lang  mi t  den  Ergebnissen  yon  HAXZLICK, erwies sich 
die t t i r ngewebsdu rchb lu tung  gegenfiber der  KSrperpe r ipher i e  vermehr t .  
Auch  Gynergen  mi lder te  die pa roxysma le  H i rndu rchb lu tungss tS rung  
bei Anwendung  vor  Erzeugung  der  Krgmpfe ,  konn te  sie bei dieser Appl i -  
ka t i on  aber  ebensowenig ve rh inde rn  wie Hyderg in .  

Ube r  die mi t  der  Un ive r s i tg t sne rvenk l in ik  )/[iinchen gemeinsam 
durchgef i ihr ten  Unte r suchungsbefunde  wird  nach  AbschluI~ derselben 
ber ich te t  werden.  
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